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GULEDAR DERIVASYON TUNELINDEKI DESTEK
SINIFLAMALARININ RSR METODU iLE SECIiMIi

Selecting the support categories with the RSR method of the Giiledar dérivation.
tunnel

&

Aydin OZSAN Ankara Universitesi, Fen- Fakiiltesi., Jeolojisi. Miihendisligi Boliimii, Tandogan-ANKARA

OZ: Bu inceleme, Goledar barajina ait derivasyon tooelindeki. kaya birimlerinin RSR siniflamasini icermektedir. Tiinel
giizergahmdaki baslica kaya. birimleri,, kirectasi ile metadetritik ve metavolkaniklerin olusturdugu mattikstir. Derivasyon.
tiinelindeki destek siniflamalar1 (Celik kafes, ptiskiirtme betonu ve bidon), kaya siniflamasina bagli parametrelerden elde
edilen. RSR degerlerinden onerilmistir,..

ABSTRACT: This study contains RSR. classification of the.rock units of the derivation, tunnel of the Guledar dam..,
The main rock, *units on the- tunnel alignmet consist of limestone and the .matrix which have metadetritics and metavol-
canics. Support, categories of the derivation fennel (steel rib> concrete and bolt) have been proposed by the RSR values»
obtained from, parameters related to the rock classification..

* GIRIS riminin rengi boz ile krem arasinda degigmektedir.
inceleme, alani icinde yer alan Giiledar baraj- yeri, Triyas yash matriksi olusturan kaya birimleri yesilimsi-

Ankara'min, knxeyin.de, Cubuk ilgesinin giiney batisinda, siyah renklerde olup dayammsm ve kmllg?mdmlar. Ban
Azman. Cayi iizerindedir (Sekil 1). Bu calismada Giiledar yerlerde elle ufalanir 6zellikte olan bu birimde bulunan

barajinin yapimi esnasinda acgilacak derivasyon tiineli
boyunca, kesilecek kaya birimlerinin yapisal ozellikleri CUBUK
incelenmis ve buna bagli olarak bazi. jeoteknik 1
parametreler elde edilmistir. Elde edilen jeoteknik
parametreler ile derivasyon. tiinel glizergahmdaki kaya
birimlerinin kalitesi ve alinacak destek, onlemleri, icin !
RSR. {Rock. Structure Rating) siniflamasi (Wickham ve ‘ "RANLI
Dig., 1974) kullanilmigtir. Giiledar baraj yeri ve gol
alaninin, jeolojisi ve jeoteknik 6zellikleri, ayrintili, olarak
incelenmistir.., Tiinel glizergahmdaki 'kaya birimlerine ait
jeomek.anik.-RMR ve Q-Sistemi siniflamalari
yapiimustir (Ozsan, 1993).
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Kirectagi» Matriks* ve Yamag¢ molozu Giiledar deri-
vasyon tiinel giizergahi1 boyunca gortilen, faya birimleri-
dir.., Kirectasi ytlizlekleri, metadetritik(metakumtasi, gro-
vak) ve mefavolkanMerdeo(metabazali) ibaret bir hamur
icerisinde blok. goriiniimiindedirler (Sekil 2).., Derivasyon
tinelinin girig agizinda yi.zl.ek veren Permo-Karbonifer
yagl, kirectasi birimi masif, sert ve dayanimadir, \
Kirectasinda goriilen eklemler orta ve sik araliktadir. Sekil 1. Yer bulduru haritasi
RQD yiizdeleri {ortalama %84) yiiksek olan Kiregtasi bi- Figure 1. Location map
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RQD yiizdeleri oldukga diisiiktiir. Giiledar barajinin, deri-
vasyon tiineli 310 metre uzunlugunda olup (Sekil 3)
0.00 ile 14.00 metreler arasi kirectasi, 14.00-310.00
metreler .aras1 matriks kesilecektir.

RSR (MOCK STRUCTURE RATING)
SINIFLAMASININ TANITIMI VE
GULEDAR DERIVASYON TUNELINE
UYGULANMASI

RSR kavrami Wickham ve Dig., (1974) tarafindan
gelistirilen bir kaya destek tahmin modelidir.., RSR
kavramioda tiinelin .kaya kiitle kavramina tesir' eden iki.
genel kajpgori. vardir. Bunlar jeolojik parametreler ve
yap1 parametrelerdir. Jeolojik parametreler: a) Kaya tipi
b) EMem o6rnegi (Eklemlerin, ortalama araligi1) c¢) Eklem
yonlenimleri (dogrultu ve egim) d) Siireksizliklerin tipi
e) Biytik faylar, makaslamalar ve- kivrimlar- f) Kaya.
gerec Ozellikleri g) Giinlenme ve bozusma. Yapi
parametreleri: a) Titaelio. boyutu b) Acilma yooii c) Kazi
Metodu.

Yukaridaki faktorler Wickham ve Dig., (1972)
tarafindan i¢ temel parametre olan. A, B< ve C seklinde
gruplanmigsir.

a) Parametre A: Kaya yapisinin genel tanimi su
esaslara goredir..,

1) Kaya tipinin kokeni (magmatik, metamarfik,
sedimanter)

2) Kaya sertligi (sert, orta., yumusak, ayrismis)

3) Jeolojik yapr (masif, az fayli veya. .kivrimli,
orta derecede fayli veya kivrimli, cok fayli veya.
krvrimli)

b) Parametre- B: Tiinel agim1 yontine gore stireksizlik
orneginin etkisi
1) EMem. aralig1
2) Eklem yontemi (dogrultu ve egim)
3) Tiinel agma yoou

¢) Parametre C: Yeraltisuyu akimi etkisi
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Figure 3.. Geological, cross-section of the Giiledar' derivation tunnel
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1) Birlestirilmis A ve B'ye gore tiim kaya. kiitlesi
niteligi

2) Eklem durumu (iyi, orta, zayif)

3) Su. akimi miktar1 (bir ayak boyundaki tiinelde
dakikada galon olarak)

Bu 0¢ parametrenin toplami. RSR degerini verir
(RSR=A+B+C). .

Kire¢tast Biriminin RSR Siniflamasi:

3 metre (10 ft) capli Gliiedar baraji derivasyon
tinelindeki kirectasi orta sertlikte olup az fayl ve
kivrimhidir (A=20). Kirectasinda acilacak derivasyon
tlinelinin ekseni, eklem ornegine dik dogndtudadir(N20E
74NW, submax) agma. yonii. egimin tersi yoniinde olup

eklemler siktir (B=17). Kiregtaginda eklem duram.ii orta.
olup dakikada 200-1000 galon su beklenmektedir
(0=11)."

RSR=20+17+11=48

Destekleme 6nlemi: 47.6 mm., .plskiirtme beto-
nu, 1.19 m, aralikli 417.7'lik veya 2.08 m. .aralikli
4H 13luk. celik kafes gerekir (Sekil 4). Puskiirtme be-
tonun kalinligr t= 1+W formiilii ilede hesaplanmaktadir.

1.25

t= Puskiirtme betonu kalinlig1 (in¢) W= Kaya 'yiikii
(K/FT2) RSR=48 i¢in kaya yuki 1.I K/FPdir {Sekil
4).. Buradan t= 1.9 in¢=47.6 . mm.dir.
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RSR kavrami-10ft.. (3 m.) capli tiinel icin iksa abagi (Wickham. ve Dig..,, 1974'den)
RSR concept-Support chart for 10-ft-diam. tunnel (After Wickham et al, 1974).
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Matriks Biriminin RSR Sinif lamasi:

Tiinelin biyiik bir kisminda kesilecek olan. matriksi
olusturan kaya birimleri, kirilgan,, dagilgan, dayanimsiz
ve ayrigmis olduklanndan RSR degeri en fazla 20
dolayindadir.

Destekleme oOnlemi: 86 mm. kalinligindaki
puskiirtme betonu, 1,05 m, aralikli 6H15.5'lik veya 68
cm. aralikli 4H13"iik veya 40 cm., aralikli 417.71ik
celik kafes gerekecektir (Sekil 4). Matriks icin
uygulanacak piiskiirtme betonunun kalinlig1r 3,56 ing
olup=90,4 mm.dir (RSR=20 i¢in kaya yiiki W=3,2
K/Fildir).

SONUCLAR

Ozellikle Celik kafes ve tiirlerinin, seciminde en
uygun metod olan. RSR kaya. siniflamasi; Giiledar baraji
derivasyon tiinelindeki kaya birimleri icin uygulanmig
ve her birim, icin farkli RSR. degerleri bulunmus ve
bunlar i¢in gerekli destek siniflamalar1 onerilmistir:..
Giiledar derivasyon tiineli acilirken, bulunan destek
siniflamalar1 g6z ontinde tutulmalidir.
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